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(54) Title: ENVIRONMENT-DEPENDENT AUTOMATIC LUMINANCE CONTROL FOR DISPLAY SCRREENS 
(54) Bezeicfanaitg: UMGEBUNGSABHANGIGE AUTOMATISCHE LEUCHTDICH7ESTEUERUNG FOR BILDSCHIRME 
(57) Abstract. 

The proposal is for an enviroranent- 
dependent aiitomatic luminance control for 
display screens making it possible automat- 
ically «»H continuously to adjust the tumi- 
nance of the display screen to the average 
luminance in the user's field of view. The 
display screen (4) is coupled to an exter- 
nal fight sensor (1) which can be placed 
individually anywhere in the room and ad- 
justed so that the spatial angle covered 
corresponds roughly to the user's field of 
view. An electronic control (3) built into 
the display (4) or connectable to it via an 
interface ensures that the brightness, con- 
trast or background flhnninatioo of the dis- 
play screen is adjusted so mat the luminance of the display 
of view. 




screen is in the best possible relationship to the average luminance in the field 



(57) 

Es wird eine urn&btmgsabhangige automatischo Leuchtdichtesteuerung fur B ild sr hirm e vorgeschlagen, wekhe errnogUcht, die 
Leuchtdkhte des Bildschinnes an die durchschnittliche Lewhtttkhm im Gesichtsfeld des Benutzers laufend automatisch anzupassen. 
Der Budschinn (4) wird mit einem, im Raum frei pladerbaren externen Lichtsensor (1) gekoppelt Der Sensor ( 1) fcan n im Raum 
individuell placiert und so eingestellt werden, dass der erfasste Raurowinkel urigefahr dem Geskhtsfeld des Benutzers entspricht Eine im 
Bildscninn (4) ein^baute, oder dutch eine Schmttstelfe anschHessbare elekfxomsche Steuerung (3) sorgt dafur, dass HeDigkeit, Kontrast 
Oder Hmtergnindbeleuchmng am Bildscninn so ^mgftgtdlr werden, dass die Bildschirnileuchtdichte zur durchschnimichen Ix uc h td iehte im 
Geskhtsfeld in einem cptimalen VcrhaTmis stent 
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Urogebungsabhangige automata sche Leuchtdichtesteuerung fur 
Bildschirme 



Vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren sowie eine 
Vorrichtung, mit deren Hilfe die Leuchtdichte bzw. Helligkeit, 
Kontrast Oder Hintergrundbeleuchtung von Bildschinaen 
automatisch und laufend in Abhangigkeit der jeweiligen 
durchschnittlichen Umgebungs leuchtdichte im Gesichtsfeld des 
Bentttzers eingestellt wird. 

Neuere ergonomische Untersuchungen zeigen auf , dass urn mit 
Bildschirmen ermudungsfrei arbeiten zu konnen, die 
Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld des Bentttzers bestimmte 
Proportionen nicht tiberschreiten darf , So dtirfen die 
Leuchtdichteunterschiede im Mittelfeld des Gesichtsfeldes das 
Verhaltnis drei zu eins nicht tibersteigen. Im Umfeld des 
Gesichtsfeldes sind Leuchtdichteunterschiede im Verhaltnis eins 
zu zehn zulassig. Da in Btiroraumen die Leuchtdichteverteilung 
in Abhangigkeit der Aussenbeleuchtungsstarke und der Wetterlage 
stark variiert, ist die manuelle Einstellungsmoglichkeit der 
Bildschirmhelligkeit und des Kontrastes eine ungeniigende, 
statische Losting. Die Helligkeit des Bildschirmes wird nur 
selten korrigiert, wenn doch, so auch nur gefuhlsmassig, da 
eine eindeutige FUhrungsgrosse fehlt. Leuchtdichteunterschiede 
werden vom menschlichen Auge nur in einer logarithmischen 
Auflosung wahrgenommen und die Anpassung an die jeweilige 
Leuchtdichte des betrachteten Objektes (Adaptation) erfolgt 
weitgehend unbewusst. Mangels geniigend ausgepragter Warnung 
verharrt der Mensch in einem ungentigenden Leuchtdichte-Milieu 
soweit, bis die iiberbeanspruchte Adaptationsmechanismus im Auge 



WO 94/18790 



PCT/CH94/00013 



"zur mefkbareri EiSudiing 'fOhrtl Die'Ursache der ; Ermudung wird 
mangels Kenntnis der physiologischen Zusammenhange auch jetzt 
nicht erkannt. Es kGnnen daher vom Betroffenen nicht die 
geeigneten Massnahmen ergriffen werden (namlich die Anpassung 
der Leuchtdichten vom betrachteten Objekt und der Umgebung, bis 
ein tragbares Verhaltnis zwischen den beiden Grossen erreicht 
wird) . 

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es daher, ein Verfahren, 
bzw. eine Vorrichtung vorzuschlagen, mit deren Hilfe die 
Leuchtdichte des Bildschirmes an die durchschnittliche 
Leuchtdichte im Gesichtsfeld des Bentitzers laufend automatisch 
angepasst wird. 

Die Aufgabe wird erf indungsgem£ss dadurch gelost, dass der 
Bildschirm mit einem, im Raum frei placierbaren externen 
Lichtsensor belcher die Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld 
des Benutzers tiberwacht, gekoppelt wird. 

Die Erfindung wird nachstehend in Zusammenhang mit den Figuren 
1 bis 5 beschrieben. 

Figur 1 zeigt den Aufbau der Vorrichtung. Sie umfasst 
mindestens einen Lichtsensor 1, eine Wirkverbindung 2, die 
Steuereung der Bildschirmleuchtdichte 3, den Bildschirm 4 und 
das Gehause 5. 

Der Sensor. 1 kann im Raum individuell placiert und so 
eingestellt werden, dass der erfasste Raumwinkel ungefahr dem 
Gesichtsfeld des Bentitzers entspricht. 

Figur 2 zeigt eine mogliche Placieruhg des Sensors 1. Eine in 
der Bildschirmgehause 5 eingebaute, oder durch eine 
Schnittstelle anschliessbare elektronische Steuerung 3 sorgt 
daftir, dass Helligkeit und Kontrast oder die 
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Hintergrundbeleuchtung am Bildschlrih 4 so eingestellt werden, 
dass die Bildschirmleuchtdichte zur durchschnittlichen 
Leuchtdichte im Gesichtsfeld in einem optimalen Verhaltnis 
steht . 

Die an den herkommlichen Bildschirmen bekannten Einstellknopf e 
fUr Helligkeit und Kontrast wiirden dem Benutzer dazu dienen, 
die automatische Steuerung der Bildschirmleuchtdichte seinen 
eigenen Preferenzen angleichen zu konnen. Eine weitere 
Moglichkeit zur Abgleichung der Steuerung besteht in der 
geeigneten Placierung und Einstellung des Sensors 1. Dieser 
sollte dann ziemlich genau den Raumwinkel erfassen, den der 
jeweilige BenUtzer mit seinem Blick am haufigsten f requentiert . 

Bei heutigen Bildschirmen kann die Leuchdichte der Bildflache 
zwischen 0 und ca. 100 cd/m2 eingestellt werden. Mit diesen 
Werten lassen sich Leuchtdichteverhaltnisse von 1 zu 3 im 
Gesichtsfeld ohne weiteres erreichen. Eine maximale Einstellung 
der Bildschirmleuchtdichte (100 cd/m2) wlirde auch noch bei 
durchschnittlichen Gesichtsfeldleuchtdichten von bis zu 300 
cd/m2 fur ein tragbares Leuchtdichte-Milieu sorgen. Dieser 
Wert wird bei R&umen mit funktionierenden Sonnen- und 
Blendschutzmassnahmen kaum tiberschritten. 

Eine mogliche Steuercharakteristik zeigt Figur 3. Die 
durchschnittliche Leuchtdichte im Gesichtsfeld L G vehalt sich 
zum Bildschirmleuchtdichte L B im unteren Bereich linear. Im 
Grenzbereich nahert sich die Kurve der maximalen 
Bildschirmleuchtdichte asymptotisch. Sobald aber das optimale 
Leuchtdichteverhaltnis 1 zu 3 iiberschritten wird, zeigt dies 
eine Kontrollleuchte am Bildschirmgehause 5 an. 

Als Gegenstuck zum externen Lichtsensor 1 ware die Integration 
des Lichtsensors 1 in die Bildschirmgehause 5 selbst auch 
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denkbart Wichtig ist auch in 'dies em Fall,' dass der Sensor 1 
(Oder mehrere Sensoren) das Gesichtsfeld des Bentitzers erfasst, 
und dass der erfasste Raumwinkel moglichst flexibel eingestellt 
werden kann. 

Eine mogliche Anordnung von zwei Sensoren 1 am 
Bildschirmgehause 5 zeigt Figur 4. Das Gehause 5 bekommt hier 
zwei "Ohren" an den zwei oberen Ecken. An den Spitzen der Ohren 
ist je ein Lichtsensor placiert. Die Sensoren sind so 
eingestellt, das der durch die beiden Sensoren erfasste 
Raumwinkel den vollen Hintergrund des Bildschirmes erfasst, und 
ungefahr dem Gesichtsfeld des Bentitzers entspricht. 

Figur 5 zeigt eine mogliche Losung fiir die Abschirmung des - 
Sensors 1. Der Lichtsensor 1 wird mit einer verschiebbaren 
Htilse 6 umhiillt. Je nach der Lage der Hulse kann ein kleinerer 
Oder grosserer Raumwinkel eingestellt werden. 

Es wird somit ein Verfahren zur automatischen Steuerung der 
Leuchtdichte von Bildschirmen vorgeschlagen, wobei durch einen 
extern angebrachten Lichtsensor 1 die durchschnittliche 
Leuchtdichte im Gesichtsfeld des Bentitzers erfasst wird und 
diese eindeutig quantifizierbare Grosse als Ftihrungsgrosse fur 
eine ergonomisch einwandf reie, automatische Steuerung der 
Bildschirmleuchtdichte dient. 

Vorgeschlagen wird ebenfalls eine Vorrichtung zur Durchftihrung 
des Verfahrens mit einem mit einer Steuerung 3 zur Veranderung 
der Bildschirmleuchtdichte, insbesondere der Helligkeit, des 
Kontrastes und der Hintergrundbeleuchtung, versehenen 
Bildschirmes 4 mit Gehause 5/ wobei sie mindestens einen 
Lichtsensor 1 xamfas.st, welcher mit der Steuerung 3 so 
wirkverbunden ist, dass durch die Anordnung des Licht sensors 1 
in Blickrichtung, und die Abschirmung desselben auf die 
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Gesichtsf eldflache des Beniitzers die Leuchdichte des 
Bildschirmes 4 in Abhangigkeit der Leuchtdicht everts i lung im 
Gesichtsf eld des Beniitzers automatisch steuerbar ist. 

Eine mogliche Ausftihrung der Vorrichtung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Lichtsensor 1 vom 
Bildschirm 4 getrennt im Raum an einem gtinstigen Ort 
angeordnet, und mit der Steuerung 3 z.B. durch Draht, Infrarot- 
Funk- oder Ultraschalltibertragung wirkverbunden ist. 

Der mindestens eine Lichtsensor 1 kann auch am 
Bildschirmgehause 5 selbst angebracht sein. Auch dabei ist der 
Kontrast und/oder die Helligkeit und/oder die 
Hintergrundbeleuchtung durch den Lichtsensor 1 automatisch 
steuerbar. 

Die Vorrichtung l&sst sich auch mit Fernseh- oder* 
Videobildschirm oder sonstigen Datensichtgeraten verwenden. 
Ebenso kann ein Anzeigegerat, z.B. fttr Messinstrumente und 
Uhren entsprechend gesteuert werden. 

Die Vorrichtung lasst sich auch so realisieren, dass durch eine 
extern angeordnete Steuerung die durchschlauf ten RGB-, Video- 
oder YC-Signale beeinflusst werden. 

Es empfiehlt sich, die Steuerung 3 mit mindestens einef 
Kontrolleuchte, mit deren Hilfe ein ungtinstiges 
Leuchtdichteverhaltnis zw. Bildschirm 4 und Umgebung 
signalisierbar ist, zu versehen. 
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Patehtarispruche * > .. v . eV , 

1- Verfahren zur automatischen Steuerung der 
Leuchtdichte von Bildschirmen, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch einen extern angebrachten Lichtsensor (1) die 
durchschnittliche Leuchtdichte im Gesichtsfeld des Benutzers 
erfasst wird und diese eindeutig quantifizierbare Grosse als 
FUhrungsgrosse fur eine ergonomisch einwandf reie, automatische 
Steuerung der Bildschirmleuchtdichte dient. 

2 - Vorrichtung zur Durchftlhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, mit einem mit einer Steuerung (3) zur 
Veranderung der Bildschirmleuchtdichte, insbesondere der 
Helligkeit, des Kontrastes und der Hintergrundbeleuchtung, 
versehenen Bildschirmes (4) mit GehSuse (5), dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mindestens einen Lichtsensor (1) 
umfasst, welcher mit der Steuerung (3) so wirkverbunden ist, 
dass durch die Anordnung des Lichtsensors (1) in Blickrichtung, 
und die Abschirmung desselben auf die Gesichtsfeldf lache des 
BenUtzers die Leuchdichte des Bildschirmes (4) in Abhangigkeit 
der Leuchtdichteverteilung im Gesichtsfeld des BenUtzers 
automatisch steuerbar ist. 

3 - Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Lichtsensor (1) vom 
Bildschirm (4) getrennt im Raum an einem gtinstigen Ort 
angeordnet, und mit der Steuerung (3) insbesondere durch Draht, 
Infrarot- Funk- oder Ultraschalltlbertragung wirkverbunden ist. 

4 - Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass def mindestens eine Lichtsensor (1) am 
Bildschirmgehause (5) angebracht ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Kontrast und/oder die 
Helligkeit und/oder die Hintergrundbeleuchtung durch den 
Lichtsensor (1) automatisch steuerbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bildschirm (4) ein Fernseh- 
oder Videobildschirm ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bildschirm (4) ein 
Datensichtgerat ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bildschirm (4) ein 
Anzeigegerat, insbesondere fur Messinstrumente und Uhren, ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerung (3) mindestens eine 
Kontrolleuchte umfasst, mit deren Hilfe ein ungiinstiges 
Leuchtdichteverh&ltnis zw. Bildschirm (4) und Umgebung 
signalisierbar ist* 
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C ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategsne* Bezdchmmg dcr Veroflentlichung. sowdt afortkrnch unter Angabe dcr in Betracht tarnmenden Tdlc 



Betr. Ansproch Nr. 



EP,A,0 285 521 (THOMSON-CSF) 5. Oktober 
1988 

siehe Spalte 7, Zeile 10 - Zeile 27 

IBM TECHNICAL DISCLOSURE BULLETIN 

Bd. 35, Nr. 3 , 30. August 1992 , NEWYORK 

US 

Seiten 267 - 269 XP000326265 
'LIGHT-CONTROLLED SOFTWARE PRODUCTS' 
siehe das ganze Dokument 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 11, no. 127 (E-501)21. April 1987 

& JP,A,61 270 979 (MATSUSHITA ELECTRIC 

WORKS LTD) 1. Dezember 1986 

siehe Zusamraenfassung 

-I- 



1,2,5,6 

4,7,9 
4,7,9 



1,2,5,6 



LU 



Wdterc VcroffrntHchungen and dcr Fortsctsung von Fdd C zu 



Siehe Anhang Patentfamihc 



" Bcsondere Kategonen von angegebenen Verofferrthchungen 
"A" Vcroircntbchung, die den allgemeinen Stand der Tcchnik definiert, 
abcr nicht ah besemders bedcutsam annnthrn ist 
altera Dokuroent, das jedocfa erst am oder nach dem interoabonalcn 
Anmeldedatum vexoflenthcht worden ist 
'V Veroffenthcnung, die gecignct ist, cinen Piioc itaUan sproch rweifdhaft cr» 
scbeincn zu lassen, oder durch die das VerdlTenttichungsdatum emer 
anderen im Rcchcrchenbencht genannten VerdCTcodicmmg bctegl werden 
soil oder die aus cxnem anderen besondcren Grund angegeben ist (wie 

"O* VerofTerjtbctaimg, die stch auf dne mundbebe Offcnbarung, 

cine Benutzung, cine Aussttilung oder andcrc Maftuhmen bczieht 

*P" Veroflentlichung, die vor dem imtmationatrn AmnHrtfrtatiwn, abcr nacfa 
dem bcansnruchten Prioritatsdanim veroflcnthcht worden ist 



T* Spatcrc Veroflentlichung, die nacfa dem international en Anmeldedatum 
oder dem Priorititsdatum veroftenthcht worden ist und mit der 
Anmeldung mentkeiiidiert, sondern nur zamVerstandnis des der 
Erfindimgzugrundchcgenden Prinzes oder dcr ibr zugrundebegenden 
Theoric angegeben ist 

-X - Veroffentbcbung von besondcrer Bedeutung; die beampTUcbte Erfodiing 
kann aUein auferund dicscr VerdfTcntbcnung mcht ah neu oder auf ^ 
erfnwVrmcher 'fahgknt berunend betracntet werden 

*Y* YeroOcntbcbung von besondcrer Bedeutung; die bcanspruchte Erfindunj 
kann nicht ah auf a^ndchschcr Tabgkdt beruhend betracntet 
werden, worn die Veroffentbchung rmt dner oder u ubmc n anderen 
Vcroffenthchungen dicscr Katcgone in Verbradung gebracht wird und 
diese Verbindung rot etnen Fachmann nabebegend ist 

*&" Veroffentikhung, die MitgUcd dcrselbcn Patrfrtfanrihc ist 



Datum des Abschlusses dcr tntemabonalcn Rechercbe 
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INTERNATIONALES RECHERCHENBERICHT 


Inten tales Aktpizachen 

PCT/CH 94/00013 


C(Fortsetamg) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Katcgonc* 


Bcmchnung dcr Vcroffartlichung, xowal crfordcrlicfa unter Angabc dcr in Betracbt kom 


menden Tale 


Bar. Arapruch Nr. 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 9, no. 65 (E-304)26. Marz 1985 

& JP.A.59 202 779 (MATSUSHITA DENKI SANGYO 

K.K.) 16. November 1984 

siehe Zusaramenfassung 




1,2,5,6 


A 


US A 4 090 216 (CONSTABLE D ) 16. Mai 1978 
siehe das ganze Dokument 




1,2,5,6 


A 


US,A,3 983 575 (NAGAI K. ET AL) 28. 

September 1976 

siehe das aanze Dokument 




1,2,5,6 


A 


US, A, 3 961 361 (AVINS J. ET AL) 1. Juni 
1976 

siehe Snalte 2 Zeile 54 - Soalte 4. Zeile 
68 




1,2,5,6 


A 


US, A, 4 769 708 (ST0U6HT0N J.) 6. September 
siehe Spalte 3, Zeile 18 - Zeile 41 




1,2,5,6 


A 


EP,A,0 145 966 (GENERAL ELECTRIC COMPANY) 

26. Juni 1985 

siehe das ganze Dokument 




1,2,5,6 


A 


DE.A.12 01 398 (N0RDDEUTSCHE MENDE 
RUNDFUNK K.G.) 23. September 1965 
siehe das ganze Dokument 




1,2,5,6 



Fbnxthtatl PCT/ISA310 (Forttttzuttf «oo Bbtt 2) puti 19W) 
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INTERN ATIONALER RECHERCHENBER1CHT 
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angefuhrtcs Paientdokument 
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Verbffemlichung 


MitgHed(er) der 
Paten tfamilre 


Datum der 
Verbffentlichung 


' EP-A-0285521 


05-10-88 


FR-A- 2613572 


07-10-88 






DE-A- 3869449 


30-04-92 






US-A- 5057744 


15-10-91 



US-A-4090216 


16-05-78 


KEINE 






US-A-3983575 


28-09-76 


AT-B- 


349547 


10-04-79 






CA-A- 


1049137 


20-02-79 






DE-A- 


2522251 


27-11-75 






FR-A.B 


2272556 


19-12-75 






GB-A- 


1495773 


21-12-77 






NL-A- 


7505927 


24-11-75 



US-A-3961361 01-06-76 



US-A-4769708 06-09-88 



AT-B- 


361055 


25-02-81 


AU-B- 


508726 


03-04-80 


AU-A- 


1399376 


24-11-77 


BE-A- 


842122 


16-09-76 


CA-A- 


1066401 


13-11-79 


DE-A.B 


2622866 


25-11-76 


FR-A- 


2312153 


17-12-76 


GB-A- 


1551083 


22-08-79 


JP-A- 


51144521 


11-12-76 


NL-A- 


7605465 


25-11-76 


SE-B- 


414571 


04-08-80 


SE-A- 


7605563 


24-11-76 


CA-A- 


1262491 


24-10-89 


DE-A- 


3879749 


06-05-93 


EP-A.B 


0289236 


02-11-88 


JP-A- 


63284981 


22-11-88 



EP-A-0145966 26-06-85 


US-A- 
JP-B- 
JP-A- 


4589022 
5015350 
60144080 


13-05-86 
01-03-93 
30-07-85 


DE-A-1201398 
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